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1 Es werden eingereicht 



1.1. Anspruche 

(Austauschseiten 29, 35 und 36, Fassung 2005.08.24) 

1.1.1. Neuer Ansprucii 1 

Der neue Anspruch 1 ist aus Merkmalen der 
ursprunglichen Anspruciie 1 und 47 gebildet. 

1.1.2. Anspruche 39 und 47 

In den AnsprQchen 39 und 47 wurde der jeweilige 
RQckbezug angepasst. 

1.1.3. Die Qbrigen AnsprOche bleiben unverandert. 
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. 1.2. . Beschreibungseinleitung 

(Austausch-ZZusatzseite 1 und 1a, Fassung 2005.08.24) 

Die D1 wurde gewiirdigt. 



2. Zu den Entgegenhaltungen 

2.1 . Zur D1 = EP 0 477 536 A2 

Durch die D1 ist ein optisches System zur Erzeugung eines 
Beleuchtungsstreifens auf einer Oberflache eines Materials bekannt. wobei eine 
Beleuchtungseinrlchtung mit mehreren Lichtquellen in einem Abstand von der 
Oberflache des Materials angeordnet ist, wobei die Beleuchtungseinrlchtung mit 
ihren Licht emittierenden Lichtquellen auf der OberflSche des relativ zur 
Beleuchtungseinrichtung bewegten Materials den Beleuchtungsstreifen erzeugt, 
wobei die Beleuchtungseir^richtung einen das von den Lichtquellen emittierte 
LIcht auf den Beleuchtungsstreifen bQndelnden Spiegel und an ihrer der 
Oberflache des Materials zugewandten Lichtaustrittsseite eInen Streukorper 
aufweist, wobei die Beleuchtungseinrichtung mindestens ein den Streukorper 
und den Spiegel aufweisendes Reflektormodul aufweist, wobei die Lichtquellen 
ihr Licht In das Reflektormodul einspeisen. 



3. Neuheit und erfinderische Tatlgkeit 

Der Gegenstand des neuen Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem aus der D1 
bekannten optischen System dadurch, dass die von der Lichtquelle (07) emittierte 
Strahlung langs zur Lange (L01) des Beleuchtungsstreifens (01) starker gebundelt ist 
als die Strahlung ISngs zu dessen Breite (B01). 

Der mit der Erflndung erzielbare Vorteil besteht insbesondere darin, dass das 
Reflektormodul den Strahlengang des von den Lichtquellen emittierten Lichts 
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bedarfsgerecht fomnt, die emittierten Lichtstrahlen homogenisiert und diese gezielt zur 
Ausformung eihes schmalen Lichtbandes bQndelt (Beschreibung Seite 5, Absatz 3). 

Auch die selektiVe Steuerbarkeit elnzelner nebeneihander angeordneter Lichtquellen 
gemali den unabhanglgen AnsprQchen 8 und 98 hat den Vorteil, dass trotz 
Stdreinflussen, z. B. durch Transnnissionsverluste bei der das Licht erfassenden 
Erfassungseinrichtung, ein Dber die LSnge der Beleuchtungseinrichtung 
homogenisiertes, gleichmaliiges Lichtmengenprofil eingestellt werden kann 
(Beschreibung Seite 7, Absatz 2 und Seite 23, letzter Absatz). 



Sollten seitens der PrOfungsabteilung Bedenken bezOglich Klarheit und erfinderischer 
Tatigkeit der eingereichten PatentansprQche bestehen. wird vor Erstellung des 
internationalen vorlaufigen Prtlfungsberlchtes urn ein 



gebeten. Eine kurzfristige Tenninabsprache kann unter der Teiefon-Nr. 
0931 / 909-61 30 erfolgen. 

Koenig & Bauer Aktiengesellschafl 



Allg. Vollm. Nr. 49379 
Aniagen 

AnsprOche. Austauschseiten 29, 35 und 36 
(Seiten mit handschriftlichen Korrekturen sind beigelegt), 
Beschreibung, Austausch-ZZusatzseiten 1 und 1a, 
jeweils Fassung 2005.08.24, 3fach 
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AnsprOche 

1 . Optisches System zur Erzeugung eines Beleuchtungsistreifens (01 ) auf einef 
Oberflache (02) eines Materials (03). wobel eine Bpleuchtungselnrichtung (06).mit 
mehreren LIchtquellen (07) in einem Abstand (A07) von der Oberflache (02) des 
Materiais (03) angeordnet 1st, wobel die Beleuchtungseinrichtung (06) mit Ihren Licht 
emittlerenden Lichtqueilen (07) auf der Oberflache (02) des relativ zur 
Beleuchtungseinrichtung (06) bewegten Materials (03) den Beleuchtungsstreifen 
(01) erzeugt, wobel die Beleuchtungseinrichtung (06) einen das von den 
LIchtquellen (07) emittierte Licht auf den Beleuchtungsstreifen (01) biindelnden 
Spiegel (1 1 ; 16) und an ihrer der Oberflache (02) des Materials (03) zugewandten 
Lichtaustrittsseite einen Streukorper (38) aufweist, ^durGh-gol '; eTOaetehfle^^ Wfflk 
die Beleuchtungseinrichtung (06) mindestens ein/Reflektormcdul (39) aufweist. 

wobel die Lichtqueilen (07) ihr Licht in das Reflektormodul (39) einspeisen, <^i^el' 
da ^eftekt o rmodul (30) don Stroukorpor (38) und - den Spie g el (H r 10) in ei ii ecn - 
eifudg epi Bautcil Q tj s bitete|^ c/q^^upc^ ^tA^uk^t^^ ^'4^^^, 

2. Optisches System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beleuchtungseinrichtung (06) aus mehreren aneinander gereihten Modulen (M61 bis 
M65) Jewells mit mehreren nebeneinander angeordneten Lichtqueilen (07) besteht. 

3. Optisches System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass mehrere der 
aneinander gereihten Module (M61 bis M65) mindestens ein Reflektormodul (39) 
aufweisen. 

4. Optisches System nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet dass die Lichtqueilen 
(07) In Gruppen eingeteilt sind. 

5. Optisches System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass eine 
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44. Optisches System nach Ahspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkflache 
(17) des weiteren Spiegels (16) das von mindestens einer der Lichtquellen (07) der 
Beleuchtungselnrichtung (06) emittierte Licht zunachst gegen mindestens eine langs 
zur Lange (L01) und/oder zur Breite (B01) des Beleuchtungsstreifens (01) gerichtete 
Wirkflache (1 2) des ersten Spiegels (1 1 ) und dann mit der Wirkflache (1 2) des 
ersten Spiegeis (11) zum Beleuchtungsstreifen (01) umlenkt. 

45. Optisches System nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine Linse (18) in einem den Strahiengang des Zentralstrahls (13) 
umgebenden zentraien Bereich (14) innerhalb des Raumwinkels (co) des von 
mindestens einer der Lichtquellen (07) der Beleuchtungselnrichtung (06) emittlerten 
Lichtes angeordnet ist. 

46. Optisches System nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die Unse (18) 
zumindest einen Teii des von mindestens einer der Lichtquellen (07) in den 
Raumwinkel (co) emittlerten, von der Wirkflache (12) des ersten Spiegels (1 1) nicht 
auf den Beleuchtungsstreifen (01) umgelenkten Lichtes bundelt. 

47. Optisches System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
der Lichtquelle (07) emittierte Strahlung langs zur Lange (L01) des 
Beleuchtungsstreifens (01) starker gebundelt ist als die Strahlung langs zu dessen 
Breite (B01). 

48. Optisches System nach Anspruch 1, 9 oder 45, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anordnung der Spiegel (11; 16) und/oder die Linse (18) integrativ in dem 
Reflektomiodul (39) ausgebildet sind. 

49. Optisches System nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Raumwinkel (co) eine aus einer Kugel ausgeschnittene Flache (AK) bis zur Grolle 
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38. Optisches System nach Anspruch 1,11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Reflektormodul (39) das von den Llchtquellen (07) emittierte Licht hinslchtlich des 
Beleuchtuiigsstre'lfens (01) formt und homogenisiert. 

39. Optisches System nach Anspruch j^s^ 8. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beleuchtungseinrichtung (06) den Beleuchtungsstreifen (01 ) mit einer sich auf der 
Oberflache (02) des IVIaterials (03) orthogonal zu seiner LMnge (L01) erstreckenden 
Breite (BOI)ausbildet. 



40. Optisches System nach Anspmch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Beleuchtungsstreifen (01) aufierhalb eines im Strahlengang liegenden Brennpunktes 
des von den Llchtquellen (07) emittierten Lichtes angeordnet ist 

41. Optisches System nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spiegel (11) mindestens eine langs zur Lange (L01) und/oder zur Breite (B01) des 
Beleuchtungsstreifens (01) gerichtete Wlrkflache (12) aufwelst. 

42. Optisches System nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass der Spiegel 
(11) mit seiner Wirkflache (12) das von mindestens einer der Llchtquellen (07) der 
Beleuchtungseinrichtung (06) in einen Raumwinkel (co) emittierte Licht auf eine 
kleinere erste Hullflache (AH1) als die zu dem Raumwinkel (oo) gehorende 
Kugelflache (AK) einschrankt, 

43. Optisches System nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
weiterer Spiegel (16) mit mindestens einer Wirkflache (17) in einem den 
Strahlengang des Zentralstrahls (13) umgebenden zentralen Bereich (14) Innerhalb 
des Raumwinkels (©) des von mindestens einer der Llchtquellen (07) der 
Beleuchtungseinrichtung (06) emittierten Lichtes angeordnet ist. 



W1.2258PCT Austauschseite PCT/EP2005/051155 

2005-08-24 
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Beschreibung 

Optische Systeme zur Erzeugung eines Beleuchtungsstreifens 

Die Erflndung betrifft optische Systeme zur Erzeugung eines Beleuclitungsstrelfens 
gemSd dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 8 oder 98. 

Die Anwendung besteht vorrangig in der Bildaufnahme von mascliinell verarbeitetem 
Material zur industriellen Bildverarbeitung, z. B. von im Wertdruck verarbeitetem 
Bednjcl<stoff, wobei das optisclie System in oder an einer Drucl<masciiine, vorzUgsweise 
in Oder an einer Rotationsdrucl<mascfiine, insbesondere in oder an einer In einem 
Offsetdruckverfaliren, in einem Stahlstichverfaliren. in einem Siebdruckverfahren oder in 
einem Heiliprageverfaliren druckenden Druckmaschine, Verwendung findet. Alternativ 
Oder zusatzllcli zu einer Anordnung in oder an einer Druokmascliine kann das optische 
System aucin in oder an einer ein Druckerzeugnis weiterverarbeitenden IVIaschine 
angeordnet sein. Die Bildaufnahme erfolgt zu dem Zweck einer zumindest 
ausschnittsweisen, vorzugsweise vollstandigen Bilddarstellung des sich bewegenden 
IVlaterials mit oder ohne einer Vermessung zuvor festgelegter IVIerkmale dieses IVIaterials. 
um dieses IVIaterial hinsichtlich der Qualitat eines zuvor in der IViaschine ausgefuhrten 
Verarbeltungsschrittes zu beurteilen. Gattungsgemalie optische Systeme werden z. B. in 
einem Inline-lnspektionssystem eingesetzt und bilden damit einen Bestandteil eines 
Inline-lnspektionssystems. 

Durch die EP 0 477 536 A2 ist ein optisches System zur Erzeugung eines 
Beleuchtungsstreifens auf einer Oberflache eines Materials bekannt, wobei eine 
Beleuchtungseinrichtung mit mehreren Llchtquellen in einem Abstand von der Oberflache 
des Materials angeordnet ist, wobei die Beleuchtungseinrichtung mit ihren Licht 
emittierenden Lichtquellen auf der Oberflache des relativ zur Beleuchtungseinrichtung 
bewegten Materials den Beleuchtungsstreifen erzeugt, wobei die Beleuchtungseinrichtung 
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einen d^s von den Lichtquellen emittierte Licht auf den Beleuchtungsstreifen bUndelnden 
Spiegel und an ihrer der Oberfiache des Materials zugewandten Ltchtaustritisseite einen 
StreukarjDer aufwelst, wobei die Beleuchtungseinrichtung mindestens ein den Streukdrper 
und den Spiegel aufweisendes Reflektormodul aufweist wobei die Lichtquellen ihr Licht in 
das Reflektormodul einspeisen. 

Durch die DE 35 27 300 C2 ist eine Bildlesevorrlchtung bekannt, wobei eine 
Beleuchtungseinrichtung mit mehreren Gruppen von Lichtquellen vorgesehen ist, wobei 
die Gruppen von Lichtquellen Licht zur Erzeugung eines Beleuchtungsstreifens emittieren, 
wobei eine Steuereinrichtung die Gruppen von Lichtquellen gepulst betreibt, wobei 
reihenfdrmig angeordnete Fotosensoren von der Oberfiache des IVlaterials remittiertes 
Licht erfassen, wobei die Fotosensoren eine Zeilenkamera bilden. wobei den Gnjppen 
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Ansprtlche 

1 . Optisches System zur Erzeuguhg eines Beleuchtungsstrelfens (01 ) auf elner 
Oberfiache (02) eines Materials (03), wobel eine Beleuchtungseinrichtung (06) mit 
mehreren Lichtquellen (07) in einem Abstand (AO?) von der Oberfiache (02) des 
iVIaterials (03) angeordnet ist, wobei die Beieuchtungseinrichtung (06) nnit ihren Licht 
emittierenden Lichtquellen (07) auf der Oberfiache (02) des retativ zur 
Beieuchtungseinrichtung (06) bewegten iVIaterlais (03) den Beieuchtungsstrelfen 
(01) erzeugt, wobei die Beieuchtungseinrichtung (06) einen das von den 
Lichtquellen (07) emittlerte Licht auf den Beieuchtungsstrelfen (01) bOndelnden 
Spiegel (1 1 ; 16) und an ihrer der Oberfiache (02) des IVIaterials (03) zugewandten 
Lichtaustrittsselte einen Streul<orper (38) aufwelst, wobei die 
Beieuchtungseinrichtung (06) mindestens ein den StreukSrper (38) und den Spiegel 
(11; 16) aufweisendes Reflektormodul (39) aufwelst, wobei die Lichtquellen (07) ihr 
Licht in das Reflektormodul (39) einspeisen, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
der Lichtquelle (07) emittlerte Strahlung langs zur Lange (L01) des 
Beleuchtungsstrelfens (01) starker gebllndelt ist als die Strahlung langs zu dessen 
Breite (B01). 

2. Optisches System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beieuchtungseinrichtung (06) aus mehreren aneinander gereihten Modulen (M61 bis 
M65) jewells mIt mehreren nebeneinander angeordneten Lichtquellen (07) besteht. 

3. Optisches System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass mehrere der 
aneinander gereihten Module (M61 bis M65) mindestens ein Reflektormodul (39) 
aufweisen. 

4. Optisches System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen 
(07) In Gruppen eingetellt sind. 

5. Optisches System nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
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38. Optisches System nach Anspmdi 1,11 Oder 12, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Reflektormodul (39) das von den LIchtquellen (07) emittierte Licht hinsichtlich des 
BeJeuchtungsstreifens. (01) fomnt und homogenisiert. 

39. Optisches System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beleuchtungseinrichtung (06) den Beleuchtungsstreifen (01) mit einer sich auf der 
Oberflache (02) des Materials (03) orthogonal zu seiner Lange (L01) erstreckenden 
Breite(B01)ausbildet 

40. Optisches System nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Beleuchtungsstreifen (01) auRerhalb eines im Strahlengang liegenden Brennpunktes 
des von den LIchtquellen (07) emittlerten Lichtes angeordnet 1st. 

41. Optisches System nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spiegel (11) mindestens eine langs zur Lange (L01) und/oder zur Breite (B01) des 
Beleuchtungsstreifens (01) gerichtete Wirkflache (12) aufweist 

42. Optisches System nach Anspruch 41 , dadurch gekennzeichnet, dass der Spiegel 
(11) mit seiner Wirkflache (12) das von mindestens einer der LIchtquellen (07) der 
Beleuchtungseinrichtung (06) in einen Raumwinkel (co) emittierte Licht auf eine 
kleinere erste HQIIflache (AH1 ) als die zu dem Raumwinkel (co) gehorende 
Kugelflache (AK) einschrankt, 

43. Optisches System nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
weiterer Spiegel (16) mit mindestens einer Wirkflache (17) in einem den 
Strahlengang des Zentralstrahls (13) umgebenden zentralen Bereich (14) innerhalb 
des Raumwinkels (co) des von mindestens einer der Lichtquellen (07) der 
Beleuchtungseinrichtung (06) emittierten Lichtes angeordnet 1st 
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44. Optisches System nach Anspmch 43, dadurch gekennzeichnet. dass die Wirkflache 
(17) des weiteren Spiegels (16) das von mindestens einer der Lichtquellen (07) der 
Beleuchtungseinrlchtung (06) emittlerte Licht zunSchst gegen mindestens eine lahgs 
2ur LSnge (LOI) und/oder mr Breite (B01) des Beleuchtungsstfeifens (01) gericlitete 
Wirkflache (12) des ersten Spiegels (11) und dann mit der Wirkflache (12) des 
ersten Spiegels (11) zum Beleuchtungsstreifen (01) umlenkt 

45. Optisches System nach Anspmch 1 Oder 8, dadurch gekennzeichnet dass 
mindestens eine Linse (18) in einem den Strahlengang des Zentralstrahls (13) 
umgebenden zentralen Bereich (14) innerhalb des Raumwinkels (0) des von 
mindestens einer der Lichtquellen (07) der Beleuchtungseinrichtung (06) emittierten 
Lichtes angeordnet ist. 

46. Optisches System nach Anspmch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (1 8) 
zumlndest einen Teil des von mindestens einer der Lichtquellen (07) in den 
Raumwinkel (©) emittierten, von der WirkflSche (12) des ersten Spiegels (11) nicht 
auf den Beleuchtungsstreifen (01) umgelenkten Lichtes bQndelt 

47. Optisches System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die von der 
Lichtquelle (07) emittierte Strahlung langs zur Lange (L01) des 
Beleuchtungsstreifens (01) starker gebCindelt Ist als die Strahlung langs zu dessen 
Breite (B01). 

48. Optisches System nach Anspruch 1 , 9 Oder 45, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anordnung der Spiegel (1 1 ; 16) und/oder die Linse (18) integrativ in dem 
Reflektormodut (39) ausgebildet sind. 



49. 



Optisches System nach Anspmch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Raumwinkel (co) eine aus einer Kugel ausgeschnittene FlSche (AK) bis zur GrolJe 
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